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Spulenanordnuna 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schallwandler fur Horgerate und ein HSrgerat 
mit einem solchen Schallwandler 

Bei vielen Anwendungen und insbesondere im Bereich der Horgerateindustrie gibt es 
einen groBen Bedarf an sehr kleinbauenden elektrischen Spulen. die aus einem 
besonders dunnen Draht hergestellt sind. Diese Spulen mOssen In Gehause eingebaut 
werden, und die dunnen Eingangs- und Ausgangsdrahte mussen mittels bedeutend 
dickerer DrShte an AnschluBpunkte angeschlossen werden. Dies fuhrt zu vielen Pro- 
blemen bei der Herstellung, da der dCinne Draht nur unter einem Mikroskop bearbeitet 
werden kann und sehr anfallig fur ein Durchreilien ist und weil mit herkommlichen 
Wicklungsanordnungen keine GewiBheit daruber besteht, wo sich die AnschluBlei- 
tungen der Spule nach dem Wickelvorgang befinden werden. Ein weiteres Problem 
besteht darin, daB es Qblicherweise wQnschenswert ist, kleine Spulen ohne eine innere 
\A/ickelschablone herzustellen, und das bedeutet. daB die Spule schwierig auszurichten 
und richtig in einem dreidimensionalen Raum zu positionieren ist (Die einzige Refe- 
renzoberflachen sind die Stirnseiten und das Spuleninnere.) 

Die DE-A-36 16 773 beschreibt ein Horgerat, das ein auBeres Gehause aufweist, das 
eine flexible Leiterplatte mit einer Schaltung enthalt. die die elektrischen Bauteile des 
Horgerates miteinander verbindet und auf der einige Bauteile angeordnet sind. Die 
Schaltung weist AnschluBpunkte fur die groBeren Bauteile, wie beispielsweise das 
Mikrofon, auf. 
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Ein Gesichtspunkt der Erfindung besteht in einem Schallwandler fur Horgerat mit 
einem Gehause, einer Spule aus dunnem Draht. die innerhalb des Gehauses ange- 
ordnet ist und mehrere AnschluSleitungen aufweist, und einem fi xiblen Trager, der 
elektrische Leiterbahnen aufweist, die sich von mehreren ersten Anschlufipunkten zu 
mehreren zweiten Anschlufipunkten erstrecken, wobei die Spule auf dem TrSger 
befestigt ist und ihre Anscliiu&leitungen an die ersten AnscliluBpunkte angesclilossen 
sind und das Gehiuse einen Schlitz aufkA^eist. durch den sich der Trager erstreckt, so 
dia& die zweiten Ansclilu&punkte des TrSgers aufierhalb des GehSuses angeordnet 
sind. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsfomri ist der Trager flexibel ausgebildet und wird bei- 
spielsweise durch eine flexible Leiterplatte gebildet. Die Verbindungen zwischen den 
AnschluSleitungen und den ersten Anschlulipunkten sind vorzugsweise durch 
SchweiSen oder ein ahnliches Verfahren hergesteitt, um eine Verunreinigung durch 
LotfluBmittel zu vermeiden. 

Bei einem flexibel ausgebildeten Trdger ist es selbstverstandlich, da& der TrSger auf 
einfache WeiSe verbogen werden kann, um sich der Form des Gehauses anzupassen 
und um andere Komponenten der Vorrichtung, von der die Spulenanordnung ein Teil 
ist, herum zu verlaufen. wodurch eine Vielzahl unterschiedllcher Konfigurationen 
ermoglicht wird. Demnach kann der Trager oberhalb der Spule oder unterhalb der 
Spule innerhalb des Gehauses angeordnet sein. Die zweiten AnschluBpunkte auf dem 
Trager konnen unterschiedlich ausgebildet sein, um den Anforderungen eines bestimm- 
ten Herstellers, der die Vcrrichtungen einsetzt, zu entsprechen, und die zweiten 
Anschlulipunkte sind soger als Steckverbindungen ausfuhrbar. 

Die Erfindung ist auf verschiedene Arten ausfuhrbar, und besondere Ausfuhrungsfor- 
men werden nachfolgend unter Bezugnahme auf die aniiegenden Zeichnungen bei- 
spielhaft beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schallwandieranordnung mit einer Spu- 

t lenanordnung gemaC der vorliegenden Erfin- 
dung; 

Fig. 2 bis 4 weitere Ausfuhrungsformen eines solchen 

Schallwandlers; 


« • 
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Fig. 5 


eine schematische Darstellung von oben einer 
Wickelmaschine fur den Einsatz zur Herstel- 
lung der Spulenanordnung; 


Fig. 6 


eine Frontansicht der Maschine aus^Fig. 5 und 


Fig. 7 und 8, 9 und 10. 11 und 12 


eine Draufsicht und eine Frontansicht einer 
Spule und ihrer AnschlutSleitungen in ver- 
schiedenen Stufen des Ansciilusses an einen 
TrSger. 
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In Fig. 1 ist ein Schallwandler in seiner Gesamtheit mit dem Bezugszeichen 10 
bezeichnet. Er umfaRt ein Gehause 11 mit einem Oberteil 12 und einem Unterteil 13. 
eine Membran 14. ein Relais 15. eine Spule 16, die auf einem flexiblen Trager 17 aus 
einer flexiblen Leiterplatte befestigt ist. und eine Magnet-/ Polstuckanordnung 1 8. 

\N\e oben erwahnt. hat die Spule 16 keine \A/ickelschablone. so daB sie ausreichend 
kleinbauend ausgebildet werden kann und dennoch das Relais 15 aufnehmen kann, 
und sie ist auf der flexiblen Leiterplatte 17 mittels AnschlQssen befestigt, die weiter 
unten genauer beschrieben werden. Die flexible Eigenschaft der Leiterplatte ermdglicbt 
es, dad der Trager nach unten urn die Spule 16 verbogen wird und durch einen Schlitz 
19 aus dem Gehause 11 heraustritt und entlang der aulXeren Stimseite des Unterteils 
13 verbogen wird, um AnschluRpunkte 20 zum Anschluli an den Qbrigen Teil der Vor- 
richtung zur Verfugung zu stellen. 

Die Fig. 2 bis 4 zeigen weitere Ausfuhrungsformen des Schallwandlers 10, und sie ver- 
deutlichen besonders gut die herausragenden Vorteile, die sich durch den Einsatz von 
flexiblen Lelterplatten ergeben. die darin bestehen, dali sie in unterschiedliche Positio- 
nen verbogen und in ihrer raumlichen Ausdehnung an unterschiedliche Konfigurationen 
angepa&t werden konnen. Dies ist insbesondere bei der Herstellung vorteilhaft, da ein 
fQr jeden beliebtgen Einsatz passendes Los von Teilen einfach dadurch hergestellt 
werden kann. daG die unten beschriebene Maschine rhit den geeigneten flexibi n 
Leiterplatte n bestuckt wird; es ist keine Umstellung des Herstellungsprozesses ndtig. 
Im Gegensatz dazu muB das Herstellungspersonal bei dem herkommlichen Herstel-. 
lungsverfahren unterschiedliche Telle auswahlen, um unterschiedliche Konstruktionen 
zu erhalten. 


Bezugnehmend auf die Fig. 5 und 6 weist eine Wickelmaschine 21 eine zurtickfahrbare 
Spulenwickelschablone 22. einen zurQckfahrbaren hinteren Anschlag 23 und einen 
Wickeiarm 24 auf, der zurQckfahrbar an dem hinteren Anschlag 23 befestigt ist. Der 
Wickelami 24 wird von einer Spule 25 mit Wickeldraht versoix^t. Die Maschine 21 ist so 
ausgebildet, da& sie mit einer Reihe von Paletten 26 arbeltet, die bei dieser Aus- 
fQhrungsform von rechts nach links wandem. Diese Paletten 26 verfOgen Qber in 
Bewegungsrichtung vordere und hintere Festhaltepfosten 27 und 28, die den Draht 29 
ergreifen wahrend er von einer Spule zu der nSchsten gefuhrt wird und ihn festhalten, 
so daQ durch die Pfosten die Ppsitionen der Anfangs* und EndanschluKleitungen der 
Spule bestimmt werden. 

Demnach wird eine Spule 16 bei der Herstellung durch den Wickeiarm 24 auf die 
Wickeischablone 22 gewickelt wobei der Anfang der AnschluGleitung der Spule bereits 
durch den Pfosten 27 festgehalten wurde, und sobald der Wickelvorgang abgeschlos- 
sen ist, wird das Ende der AnschluBleitung durch den hinteren Pfosten festgehalten. 
Die Palette 26 wQrde dann normalenA/eise in Bewegungsrichtung zu der nachfolgenden 
Fertigungstation verfahren werden, aber aus Bequemlichkeitsgrunden ist ein Positto- 
nierungsschieber 30 fOr Leiterplatten im Bereich der Wickelstation dargestellt. VVie aus 
der Zeichnung ersichtlich, halt dieser Schieber 30 die flexible Leiterplatte 17 so lange in 
einer zuruckgefahrenen Position bis die Spule fertig gewickelt ist. Der Schieber 30 wird 
dann nach vome verfahren, um die Leiterplatte 17 unterhalb der Spule 16 zu positio- 
nieren. Alternativ kann die Leiterplatte dem Stab zur Verfugung gestellt werden, nach- 
dem er bewickelt wurde, wobei die Leiterplatte von einem separaten Verteiler zugefuhrt 
wird. 

Aus den Fig. 7 bis 12 wird es deutlich» dali. wenn die Leiterplatte 17 einmal unterhalb 
der Spule 16 posltioniert ist, die AnschluBleitungen 31 mittels Manipulatoramiisn von 
Robotem oder ahnlichem aus ihren Positionen, die durch die Pfosten 27 und 28 be- 
stimmt werden, entfemt und auf AnschluBpunkten 32 der flexiblen Leiterplatte 17 posi- 
tioniert werden konnen. Sie werden dann an die Anschlufipunkte 32 vorzugsweise 
geschweil^t, wodurch die Spule 16 stellenweise abgestutzt oberhalb des Trdgers 17 
verbleibt. Die Spule 16 wird Qber und gegen den Trager 17 geschoben, und die 
AnschluBleitungen 31 werden entlang der Seiten der Spule 16 angelegt. Dann wird ein 
Klebstoff zwischen die Rander der Spule 16 und den Trager 17 eingebracht. Es ist zu 


erkennen, dali die AnschluISpunkte 32 mit den AnschluISpunkten 20 mittels elektrischer 
Leiterbahnen 33 verbunden sind. 

WIe oben erwShnt ist es wahrscheinlicher, dad die Paletten 26 nach dem Wickelvor- 
gang an eine Reihe von Stationen zum Anschlieften der Anschluaieitungen bzw. 
Befestigen der Spule verfahren werden, um einen hoheren Durchsatz zu erzielen. 

Das sich so ergebende Herstellungsverfahren enrhoglicht es, die Spuie innerhalb der 
Herstellungsanlage hin- und herzubewegen, ohne dafi die Spule berOhrt wird, wodurch 
die Gefahr der Beschadigung reduziert wird, und sie konnten soger vormontiert auf 
flexfblen Leiterptattenbahnen zugefQhrt werden. Ein wefterer Vorteil besteht darin, daS 
die AnschlQsse zwischen der Spule und den Anschlu&punkten durch die flexible Lei- 
terplatte geschOtzt sind. Die Spule wird durch die flexible Leiterplatte im dreidimenslo- 
nalen Raum positioniert und die AnschlQsse werden gebildet ohne daft es dicker nach 
auSen gefuhrter Drahte oder anderer zusatzlicher oder aufwendiger Merkmale bedarf, 
wie dies bei den zur Zeit eingesetzten Spulen der Fail ist. Durch die Moglichkeit, einen 
automatisierten AnschluB der Spule an ihre AnschluSpunkte zu en-eichen, konnten die 
Herstellungskosten erheblich reduziert und die Hersteilung auf einfache Weise auf die 
Anforderungen der Kunden ausgerichtet werden. 
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PatentansprQche 

1. Schallwandler (10) fQr HdrgerSte mit einem GehSuse (11), einer Spule 
(10) aits dunnem Draht, die innerhalb des Gehauses (11) angeordnet ist und mehrere 
AnschluBleitungen (31) aufweist, und einem flexiblen Trager (17), der elektrische Lei- 
terbahnen aufweist, die sich von mehreren ersten AnsciilulSpunkten (32) zu mehreren 
zwelten AnschluBpunkten (20) erstrecken, wobei die Spule (16) auf dem Trager (17) 
befestigt ist und ihre AnschluHleitungen an die ersten AnschluHpunkte (32) ange- 
schlossen sind und das Gehause (11) einen Schlitz (19) aufweist, durch den, sich der 
Trager (17) erstreckt so dafi sicii seine zweiten AnschluRpunkte (20) aulierhalb des 
Gehauses (17) befinden. 

2. Schallwandler (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da& die 
Spule (1 6) als eine Spule ohne Wickelschablone ausgebildet ist. 

3. Schallwandler (10) nach einem der vorangegangen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dad die AnschluBleitungen an die ersten AnschluBpunkte (32) 
geschwelRt sind. 

4. Schallwandler (10) nach einem der vorangegangen Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, dali er daruber hinaus eine Vielzahl von Spulen umfalit. die auf dem 
Trager befestigt sind. 

5. Schallwandler (10) nach einem der vorangegangen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweiten AnschluBpunkte (20) entlang einer aulieren Seiten- 
fidche des Gehauses verlaufen. 


6. Schallwandler (10) nach einem der vorangegangen Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet. daH der Trager (17) ober- Oder unterhalb der Spule (16) verlauft. 

7. Schallwandler (10) nach einem der vorangegangen AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dali der Trager (17) so bemessen ist, da& er die Spule (16) innerhalb 
des Gehauses (11) positioniert. 

8. Horgerat mit einem Schallwandler (10) nach einem der vorangegangen 
Anspruche. 
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